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ADNOTACJA:  

 
 Normy dla dostawy parowych turbin przemysğowych wedğug DIN 4312 i ĻSN EN 60045-1, 

ewentualnie normy API 612 dla dostawy turbin do napňdu mechanicznego okreŜlajŃ 

podstawowe wymagania nie, co do wykonania mechanicznego samego turbozespoğu, ale 

okreŜlajŃ takŨe podstawowe kryteria dotyczŃce rozwiŃzania dyspozycyjnego maszynowni 

dostarczanych urzŃdzeŒ. 

 W moim przem·wieniu postaram siň zapoznaĺ PaŒstwa przynajmniej z mağŃ czňŜciŃ 

moŨliwych rozwiŃzaŒ i szerokim zakresem moŨliwoŜci dla optymalnego rozwiŃzania tego 

problemu. 

 

WSTŇP: 

 

 W zapytaniu ofertowym na turbozesp·ğ muszŃ byĺ opr·cz podstawowych wymagaŒ na samŃ 

turbinň, podane takŨe wszystkie informacje o przestrzeni, w kt·rej bňdŃ urzŃdzenia 

umieszczone. Do tych informacji naleŨŃ opr·cz innego nastňpujŃce dane dla projektowania:  

- podstawowe informacje o warunkach dla instalacji urzŃdzeŒ (kondygnacja, wielkoŜĺ 
przestrzeni, ograniczenia fizykalne) 

- warunki klimatyczne i sejsmiczne, kt·re naleŨy przewidywaĺ 

  JednŃ z czynnoŜci oferenta jest juŨ przy pierwszym kontakcie z klientem podczas 

postňpowania ofertowego wykonanie projektu rozwiŃzania dyspozycyjnego. Wedğug wymagaŒ 

klienta p·Ŧniej wykonany jest projekt dostarczanego urzŃdzenia do przestrzeni, kt·ra jest do 

dostawy urzŃdzenia do dyspozycji, ewentualnie wykonamy projekt wedğug danego typu 

turbozespoğu i naszych doŜwiadczeŒ. 

  W pierwszym projekcie rozmieszczenia dyspozycyjnego naleŨy wyjŜĺ z warunk·w, kt·re sŃ 

specyficzne dla zadanych parametr·w i do przestrzeni, w kt·rych ma byĺ turbozesp·ğ 

umieszczony. Podstawowy projekt jest, dlatego juŨ w pierwszym etapie koncypowany tak, aby 

speğniağ maksymalne wymagania na bezusterkowŃ funkcyjnoŜĺ a takŨe jak najwiňkszŃ 

gospodarnoŜĺ umieszczenia do przeznaczonej przestrzeni. 

  Pierwsze projekty rozmieszczenia dyspozycyjnego turbozespoğu, kt·re przekazuje firma 

EKOL, spol. s.r.o. wywodzŃ siň z wieloletnich doŜwiadczeŒ pracownik·w w tej branŨy 

z uwzglňdnieniem podstawowych wymog·w gğ·wnego projektanta dostarczanego urzŃdzenia, 

wymog·w klienta i norm dotyczŃcych dostaw turbin parowych. 
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PODSTAWOWE ROZDZIELENIE PROJEKTU ROZWIłZANIA 

DYSPOZYCYJNEGO DOTYCZłCEGO ROZMIESZCZENIA MASZYNOWNI JEST 

NASTŇPUJłCE:  

  
A) TURBINY PAROWE PRZECIWPRŇŧNE I PRZECIWPRŇŧNE Z UPUSTEM 

REGULOWANYM PARY OZNACZENIE TYPOWE ĂRñ I ĂPRñ 

 
1) Turbozesp·ğ na kondygnacji Ñ 0,00 m 

2) Turbozesp·ğ na stole turbinowym + 4,5õ6,0 m 

3) Turbozesp·ğ na pierwotnych fundamentach 

 
 

 

 

 

B) TURBINY PAROWE KONDENSACYJNE, KONDENSACYJNE Z  JEDNYM 

 UPUSTEM REGULOWANYM I KONDENSACYJNE Z DWOMA  UPUSTAMI 

REGULOWANYMI PARY OZNACZENIE TY POWE ĂKñ, ĂPñ, ĂPTñ I  ĂPPñ 

  
 1) Ukğad kondensacji powietrznej 

  a) Turbozesp·ğ na kondygnacji Ñ 0,00 m 

  b) Turbozesp·ğ na stole turbinowym Ñ 5,00õ8,00 m 

 

 2) Ukğad kondensacji powierzchniowej (wymiennik ciepğowniczy) 

  a) Turbozesp·ğ na kondygnacji Ñ 0,00 m 

  b) Turbozesp·ğ na stole turbinowym Ñ 5,00õ8,00 m 

  c) Turbozesp·ğ z wylotem osiowym 

 

3) Turbozesp·ğ na pierwotnych fundamentach 

  a) Przer·bka istniejŃcego fundamentu 

  b) ZastŃpienie istniejŃcego fundamentu 

 
SĞOWA KLUCZOWE: 

 
 Projekt rozwiŃzania dyspozycyjnego 

 Turbozesp·ğ 

 Kondensacja powietrzna 

  Ukğad kondensacji powierzchniowej 

 WyposaŨenie turbozespoğu 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



PROJEKTY ROZWIłZANIA DYSPOZYCYJNEGO DLA POSZCZEGčLNYCH 

TYPčW TURBIN: 

 

Ad.a) Turbiny parowe przeciwprňŨne, oznaczenie typowe ĂRñ i ĂPRñ 
 

 1) Turbozesp·ğ na kondygnacji Ñ 0,00 m 

 

   W ostatnim okresie produkcji i dostaw turbin parowych, kiedy ze wzglňdu na moŨliwoŜci 

uŨywania nowych technologii i moŨliwoŜci korzystania z doskonalszych przekğadni zaczňto 

uŨywaĺ turbiny z obrotami 5000 õ 12000 min
-1
. Przez wykorzystanie tej nowej wiedzy turbina 

istotnie zmniejszyğa swoje wymiary. Takie rozwiŃzanie umoŨliwia instalowanie turbozespoğu 

na kondygnacji Ñ 0,00 m, ewentualnie na podwyŨszonej kondygnacji, kt·ra jest bliska temu 

rozmieszczeniu. Takie rozwiŃzanie umoŨliwia obniŨenie wysokoŜci maszynowni i 

zaoszczňdzenie dodatkowych koszt·w budowy maszynowni. NiewygodŃ tego rozwiŃzania jest 

to, Ũe rurociŃgi pary wejŜciowej i wylotowej sŃ prowadzone g·rŃ nad samŃ turbinŃ. Z tego 

powodu rurociŃg musi byĺ wyposaŨony w poğŃczenie koğnierzowe dla moŨliwoŜci demontaŨu 

g·rnej poğowy kadğuba przy rewizjach turbozespoğu. Bardziej skomplikowane jest takŨe 

rozwiŃzanie zawiesi dla nastňpujŃcych gağňzi rurociŃgowych. JeŨeli nie jest blisko przy turbinie 

konstrukcja noŜna budynku, konieczne jest instalowanie samodzielnej konstrukcji noŜnej gağňzi 

rurociŃgowych. Kolejnym problemem w niekt·rych przypadkach jest to, Ũe  konieczne jest 

niekt·re urzŃdzenia turbozespoğu, jakimi sŃ: odwodnienie, pojemnik zbiorczy kondensatu i 

pompy kondensatu umieŜciĺ do piwnicy, lub zakopaĺ do przestrzeni obok turbozespoğu. Dla 

przestrzeni, gdzie znajduje siň woda gruntowa w mağej gğňbokoŜci pod powierzchniŃ, p·Ŧniej 

to rozwiŃzanie jest problemowe. 

   Przy pierwszym projekcie dla postňpowania ofertowego i rozm·w z gğ·wnym projektantem 

konieczne jest wyjaŜnienie nastňpujŃcych fakt·w i uwzglňdnienie ich juŨ w pierwszym 

projekcie. JeŨeli bňdziemy siň tymi problemami zajmowaĺ juŨ przy poczŃtkowych rozmowach, 

zapobiegniemy przyszğym problemom przy ostatecznym rozwiŃzaniu. 

   

Rys. A) 1a. Turbozesp·ğ 1,6 MW na kondygnacji Ñ 0,00 m 

 
W przypadku turbozespoğu na rys. A) 1a. chodzi o zrealizowane zlecenie dla polskiego klienta, 

gdzie jest turbozesp·ğ umieszczony w istniejŃcej maszynowni na kondygnacji 0,00m. Ukğad 

olejowy jest poza ramŃ turbiny a urzŃdzenia pomocnicze sŃ zainstalowane do przestrzeni w 



piwnicy dla istniejŃcego turbozespoğu o wiňkszej mocy. Dla nowego turbozespoğu 

wykorzystano takŨe istniejŃcŃ suwnicň i kolejne urzŃdzenia pomocnicze umieszczone w 

turbinowni. 

 

Rys. A) 1b.  Turbozesp·ğ 12 MW na kondygnacji Ñ 0,00 m ukğad olejowy w ramie. 

  
Na rysunku a) 1b. przedstawiony jest typizowany projekt rozwiŃzania dyspozycyjnego 

turbozespoğu typ·w ĂRñ i PR przy uŨyciu ramy fundamentowej pod turbozespoğem 

z integrowanym ukğadem olejowym w ramie. 

Rys. A) 1c. Turbozesp·ğ 20MW ï turbina na niskie parametry ï zaw·r szybkozamykajŃcy i 

zaw·r regulacyjny obok turbiny 
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W przypadku turbozespoğu na Rys. a) 3. chodzi o zrealizowane zlecenie dla rumuŒskiego 

klienta, gdzie turbozesp·ğ jest umieszczony w nowej maszynowni na podwyŨszonym 

betonowym fundamencie z wysokoŜciŃ osi turbozespoğu w + 2,20 m z platformŃ obchodowŃ 

okoğo cağego urzŃdzenia. UrzŃdzenia pomocnicze sŃ zainstalowane do przestrzeni na 



kondygnacji ï 1,60 m. Do tej przestrzeni umieszczone sŃ: odwodnienie, pojemnik zbiorczy 

skroplin, pompy skroplin i ukğad olejowy nowego turbozespoğu. Takie rozwiŃzanie okazağo siň, 

jako najbardziej optymalne ze wzglňdu na wysokoŜĺ budynku i moŨliwoŜci rob·t ziemnych 

okoğo turbozespoğu. RurociŃgi przeciwprňŨne wejŜciowe i rurociŃgi ciŜnieniowe sŃ prowadzone 

nad przestrzeniŃ turbozespoğu. Ze wzglňdu na parametry pary i iloŜĺ pary, kt·ra przepğywa 

przez turbinň majŃ trasy rurociŃgowe duŨe gabaryty, dlatego musiağy byĺ rozwiŃzywane bardzo 

starannie z uwzglňdnieniem dopuszczalnych siğ, kt·re dziağajŃ na turbinň od rurociŃgu. 

Wyprowadzenie mocy elektrycznej jest wykonane w kanağach, kt·re sŃ prowadzone na ï 

1,40m. Na kondygnacji 0,00 m sŃ p·Ŧniej umieszczone nastňpne urzŃdzenia jako szafy ukğadu 

sterowania, szafy silnoprŃdowe dla zasilania urzŃdzeŒ pomocniczych i napňd·w. 

 

A) 2. Turbozesp·ğ na stole turbinowym - kondygnacja +4,50õ6,00 m 

 

  Klasycznym rozwiŃzaniem dyspozycyjnym turbin przeciwprňŨnych jest posadowienie 

turbozespoğu na stole turbinowym na kondygnacji kt·ra jest wyŨej niŨ kondygnacja 0,00 m. 

Takie rozwiŃzanie zapewnia rozmieszczenie turbozespoğu i niekt·rych urzŃdzeŒ pomocniczych 

(kondensator pary dğawnicowej) na podwyŨszonej kondygnacji. Przestrzenie w tej kondygnacji 

sŃ r·wnomiernie zapeğnione i jest na nich wystarczajŃca przestrzeŒ do powierzchni do 

odkğadania poszczeg·lnych czňŜci turbozespoğu przy przeglŃdach. Pod kondygnacjŃ sŃ p·Ŧniej 

prowadzone wszystkie gağňzie rurociŃgowe (rurociŃg wejŜciowy, rurociŃgi wyjŜciowe, 

rurociŃgi pary dğawnicowej i rurociŃgi do odwodnienia. Przy takim rozwiŃzaniu nie ma  

problemu z zachowaniem spadu poszczeg·lnych tras, gğ·wnie w przypadku odwodnienia. 

NiewygodŃ jest wysokoŜĺ budynku a w zwiŃzku z tym wyŨsze koszty budowy. 

 

 

  Rysunek A) 2.a Umieszczenie turbozespoğu R 8MW w turbinowni na + 4,00 m 

 

 
 

Rysunek A) Nr 2a Turbozesp·ğ R 8MW ï rzut poziomy 



 
 
Rysunek A) Nr 2a Zdjňcie maszynowni przed pr·bŃ  

 

 
 
Rysunek A) Nr 2b. Projekt maszynowni dla turbozespoğu PR 12MW z ukğadem olejowym 

w ramie fundamentowej ï uğoŨenie na sprňŨynach. 

 


